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Напоминание: Black-Scholes-Merton model

для call-опциона и для put-опциона:

C (S ,K , τ, r , q, σ) = N(d+)Se−qτ − N(d−)Ke−rτ

P(S ,K , τ, r , q, σ) = Ke−rτN(−d−)− S0e
−qτN(−d+)
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"The Greeks". Индикаторы риска

Если текущая цена опциона опциона V .

Название Определение
Для модели Блэка-Шульца

(Европейский call опцион)
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Put-Call parity with q 6= 0

C − P = Se−qτ − Ke−rτ



Типы опционов

Vanilla options
Европейский
Американский

Exotic options
Бермудский
Барьерный
Азиатский
Бинарный (Digital)

Много факторные опционы Rainbow options, Best-or-worst.
Производные от производных инструментов: Compound Option, Volatility
swaps



Volatility

σ(S , t) 6= const

Implied volatility. Ожидаемая волатильность.
ImpliedVol1

ImpliedVol2

Realized volatility



Метод Монте-Карло

План
Генерируем возможные "пути" для движения цены
underlying
Вычисляем мат ожидание для выплоты по опциону
Дисконтируем на сегодня

Геометрическое броуновское движение
dS

S
= µdt + σdWt

µ — drift, σ — volatility

S(t) = S(t + ∆t)eµ∆t exp(σW∆t −
1
2
σ2∆t)



Метод Монте-Карло

Monte Carlo
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